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CIRCUITOS DIGITAIS E ARQUITETURA DE COMPUTADORES

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
1. Sistemas de numeração e códigos de representação
1.1 Conversões entre bases numéricas: decimal, binária e hexadecimal;
1.2 Aritmética em base B: decimal, binária e hexadecimal;
1.3 Representação em ponto fixo: sinal/magnitude, complementos de 1 e de 2;
1.4 Representação em ponto flutuante;
1.5 Códigos BCD e Gray.
2. Descrição de circuitos lógicos
2.1 Tabelas-verdade;
2.2 Operações e portas lógicas OR, AND, NOT, NOR, NAND, XOR e XNOR;
2.3 Universalidade das portas NAND e NOR.
3. Álgebra Booleana e simplificação de circuitos
3.1 Leis e regras da Álgebra Booleana;
3.2 Teoremas de DeMorgan;
3.3 Simplificação de circuitos por Álgebra Booleana;
3.4 Simplificação de circuitos por Mapas de Karnaugh-Veitch.
4. Funções de lógica combinacional
4.1 Somadores básicos e somadores binários paralelos;
4.2 Comparadores;
4.3 Codificadores e decodificadores;
4.4 Conversores de código;
4.5 Seletores (multiplexadores) e demultiplexadores.
5. Funções de lógica sequencial
5.1 Latchs baseados em portas NAND, portas NOR e D;
5.2 Flip-flops S-R, J-K e D;
5.3 Contadores assíncronos, síncronos e crescente/decrescente;
5.4 Divisão de frequência e contagem;
5.5 Registradores de deslocamento.
6. Histórico e evolução das arquiteturas de computadores
6.1 Características das gerações das arquiteturas;
6.2 Máquina de von Neumann: conceitos e arquitetura lógica/ funcional.
7. Sistemas de computação
7.1 Unidades funcionais: CPU, memória principal, memória cache, dispositivos de entrada/saída e barramentos/interconexão.
7.2 Formatos de instrução e modos de endereçamento.
7.3 Mecanismos de interrupção.
8. Arquiteturas com conjunto reduzido de instruções (RISC)
8.1 Características gerais de máquinas RISC.
8.2 Formatos de instrução e modos de endereçamento.
8.2 Comparações entre arquiteturas RISC e CISC.
9.  Técnicas/arquiteturas não-convencionais
9.1 Pipelining: conceitos, operação e penalidades (hazards).
9.2 Processadores superescalares (múltiplas unidades funcionais).
9.3 Arquiteturas paralelas: processadores multicore e unidades de processamento gráfico (GPU).
10. Noções de avaliação de desempenho
10.1 Definições básicas: métricas, parâmetros e carga de trabalho.
10.2 Métricas básicas: utilização, vazão (throughput), tempo de resposta e fator de aceleração (speed up).
10.3 Desempenho da CPU e seus fatores: tempo de execução da CPU e ciclos de clock por instrução (CPI)
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