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INSTRUCOES

Para a realizacdo das provas, vocé recebeu este Caderno de Questdes, uma Folha de Respostas para
as Provas | e 1l e uma Folha de Resposta destinada & Redagéo.

1.

Caderno de Questdes

Verifique se este Caderno de Questdes contém as seguintes provas:
Prova I: BIOLOGIA BASICA — Questdes de 01 a 35

Prova Il: BIOQUIMICA — Questdes de 36 a 70

Prova de REDACAO

Qualquer irregularidade constatada neste Caderno de Questdes deve ser imediatamente comunicada ao
fiscal de sala.

Nas Provas | e I, vocé encontra apenas um tipo de questdo: objetiva de proposi¢céo simples. Identifique
a resposta correta, marcando na coluna correspondente da Folha de Respostas:

V, se a proposicao é verdadeira;
F, se a proposicao é falsa.

ATENCAO: Antes de fazer a marcacéo, avalie cuidadosamente sua resposta.

LEMBRE-SE:
» Aresposta correta vale 1 (um), isto €, vocé ganha 1 (um) ponto.

> A resposta errada vale -0,5 (menos meio ponto), isto é, vocé ndo ganha o ponto e ainda tem
descontada, em outra questdo que vocé acertou, essa fracéo do ponto.

» Aauséncia de marcacdo e a marcacao dupla ou inadequada valem 0 (zero). Vocé ndo ganha nem
perde nada.

Folha de Respostas

A Folha de Respostas das Provas | e Il e a Folha de Resposta da Redacéo séo pré-identificadas. Confira
os dados registrados nos cabecalhos e assine-os com caneta esferografica de TINTA PRETA, sem
ultrapassar o espaco proprio.

NAO AMASSE, NAO DOBRE, NAO SUJE, NAO RASURE ESSAS FOLHAS DE RESPOSTAS.

Na Folha de Respostas destinada as Provas | e 11, a marcacao da resposta deve ser feita preenchendo-se
0 espaco correspondente com caneta esferografica de TINTA PRETA. Nao ultrapasse o espaco reservado
para esse fim.

Exemplo de Marcagéo
na Folha de Respostas

Ol N F
02 V Il
03 V Il
0O4 NN F
05 vV Il

O tempo disponivel para a realizacao das provas e o preenchimento das Folhas de Respostas € de
4 (quatro) horas e 30 (trinta) minutos.




ESTAS PROVAS DEVEM SER RESPONDIDAS PELOS CANDIDATOS AOS
SEGUINTES CURSOS:

e CIENCIAS BioLocicas
e ENFERMAGEM
e FARMACIA

e NUTRICAO
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PROVA | — BIOLOGIA BASICA

QUESTOES de 01 a 35

INSTRUCAO:
Para cada questéo, de 01 a 35, marque na coluna correspondente da Folha de Respostas:

V, se a proposicdo € verdadeira;
F, se a proposicao é falsa.

A resposta correta vale 1 (um ponto); a resposta errada vale -0,5 (menos meio ponto); a
auséncia de marcacao e a marcacao dupla ou inadequada valem O (zero).

QUESTOES de 01 a 04

Os genomas humanos carregam centenas de mutagoes que se preve que sejam prejudiciais em alguns
ambientes, potencialmente afetando a sadde ou a forma fisica de um individuo. Caracterizamos a
distribuicdo de mutacdes deletérias entre diversas popula¢des humanas, modeladas sob diferentes
coeficientes de selecdo e pardametros de dominancia. Usando um novo conjunto de dados de
diversos genomas humanos de sete populacdes diferentes, usamos simulacdes espacialmente
explicitas para revelar que as classes de alelos deletérios tém padrdes muito diferentes em todas
as populacdes, refletindo a interagdo entre deriva genética e selegdo purificadora. Mostramos
que existe um forte sinal de selecéo purificadora em posi¢fes gendmicas conservadas dentro das
populagdes africanas, mas, em sua maioria, as mutacdes deletérias “se comportaram” como se
fossem neutras durante a expanséo fora da Africa. (HENN, 2016).

Sobre conceitos abordados no estudo, pode-se afirmar:

Questéo 01

O estudo apresentado traduz a dindmica da constru¢do do conhecimento refletida no pensamento
evolutivo.

Questéo 02
O genoma humano apresenta composi¢des genéticas diversificadas em diferentes populagdes.

Questéo 03

Os fatores evolutivos considerados no texto estavam descritos no trabalho original de Darwin, com
idéntica relevancia na explicacdo do processo.

Questéo 04

A deriva genética é uma expressdo do acaso envolvido na transmissdo de material genético entre
geracoes.

QUESTOES de 05 a 08

A vespa Polybia paulista, mais conhecida como paulistinha, tem uma picada muito dolorosa. No
entanto, seu veneno poderia esconder uma nova estratégia para atacar o cancer. Pesquisadores
brasileiros e britanicos estudaram como uma molécula da toxina age sobre as células. Essa
molécula tem capacidade de distinguir as células cancerosas das saudaveis, atacando apenas
as doentes [...] Ja foram descobertas mais de cem proteinas e peptideos (moléculas menores) e
suspeita-se que ainda ha mais por descobrir.

Um dos peptideos tem uma poderosa agdo antibacteriana, permitindo que a paulistinha mantenha
seus ninhos protegidos contra as bactérias. Dai surgiu o interesse cientifico por seu veneno.
Poderia ser uma alternativa para superar a crescente resisténcia aos antibiéticos. Mas, em 2008,
pesquisadores chineses descobriram que esse peptideo, conhecido como MP1, também atacava
células cancerosas de alguns tipos de cancer [...] Tanto a agdo bactericida quanto a antitumoral
estdo relacionadas com a capacidade desse peptideo para induzir filtragdes nas células ao abrir os
poros ou fissuras na membrana da célula.
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A membrana celular é formada, entre outros elementos, por varios tipos de lipideos, tais como
a fosfatidilserina (PS, na nomenclatura internacional) ou a fosfatidilcolina (PE, mais conhecida
como lecitina). Ambos sdo essenciais na estrutura exterior das células. Mas, enquanto nas células
saudaveis esses fosfolipideos tendem a se concentrar no interior da membrana, nas cancerosas
aparecem na parte exterior. Na hipotese dos cientistas, essa diferenca € o que permite que o veneno
da vespa paulistinha diferencie as células saudaveis das cancerosas. (CRIADO, 2015).

Apartir da andlise do texto, pode-se reconhecer conceitos fundamentais da biologia, corretamente
expressos, nas seguintes proposicoes:

Questéo 05

A susceptibilidade de células bacterianas e humanas a toxina da paulistinha é uma evidéncia do principio
da unicidade bésica da vida.

Questéo 06

O plano basico de organizacdo das membranas biolégicas € uma monocamada de lipideos associada a
proteinas estruturais.

Questéo 07

Aresisténcia bacteriana € um fendmeno estritamente relacionado a fatores ambientais, sem componente
herdavel.

Questéo 08

A organizacdo gendmica das células procaritticas reflete suas estratégias de vida em suas vias
metabdlicas e reprodutivas.

QUESTOES de 09 a 13

Quais foram os eventos-chave da evolucdo que nos definiram como humanos? O que aconteceu —
e como? Antrop6logos e hidlogos evolutivos vém lidando com essas questdes ha décadas, e cada
vez mais se voltam para modernas tecnologias genéticas para ajudar a resolver o mistério.

[...] Tracos que nos distinguem de nossos parentes mais proximos podem vir ndo de adi¢Bes aos
nossos genes, como se podia supor. Em vez disso, sdo resultantes de perdas: o desaparecimento
de trechos-chave de DNA. Desde que nossa linhagem se separou dos chimpanzés — ha cerca de
oito milhdes de anos — 0s genomas de nossos ancestrais perderam interruptores — trechos no DNA
conhecidos como promotores — que atuam no controle da atividade de genes-chave durante o
desenvolvimento. (RENO, 2017, p.82).

A figura ilustra dados encontrados na comparacao de trechos de DNA, pr6ximos a genes com
papéis conhecidos no desenvolvimento dos mamiferos, em chimpanzés, humanos, macacos e ratos.

Elemento Elemento Mudanca de |Perda

conservado  conservado | sequéncia humana de

de mamiferos de primatas |especificaa |elemento
humanos conservado

Com base no contexto do estudo e em conhecimentos associados as informacgdes apresentadas,
é correto afirmar:
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Questéo 09
Técnicas de sequenciamento gendmico constituiram um fator que favoreceu a realizacédo desse estudo.

Questéo 10

A procura por interruptores concentrou-se na andlise especifica de sequéncias nucleotidicas da porcao
do genoma que codifica proteinas.

Questéo 11

Elementos conservados devem estar relacionados ao controle de etapas essenciais no desenvolvimento
dos mamiferos.

Questéo 12

Fendmenos de regulagdo génica foram determinantes na formagcdo das espécies consideradas no
estudo.

Questéo 13

A evolucao da espécie humana envolveu alteracdes sutis em sequéncias conservadas nas demais
espécies e a supressao de um interruptor especifico.

QUESTOES de 14 a 17
Afigura € uma apresentacao da metafase mitética em desenho esquematico e fotomicrografias.

Com base na ilustragdo e em conhecimentos sobre divisdo celular em eucariotos, € correto
afirmar:

Questéo 14

O fuso mitético é uma aquisicdo evolutiva que contribui para a distribuicdo equitativa da informacéo
genética para as células-filhas.

Questéo 15
Os cromossomos, ha placa metafasica, se encontram no primeiro nivel de compactacéo.
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Questéo 16
Um Unico cinetécoro mantém as duas cromatides irmas ligadas a partir da metafase.

Questéo 17

A fotomicrografia da metafase evidencia o papel do fuso na orientacdo precisa do movimento das
cromatides irmas em direcao aos polos opostos da célula.

QUESTOES de 18 2 20

Qualquer que seja a rota tomada na origem da vida, Freeman Dyson prop6s que, provavelmente, ela
surgiu por umaespécie de “simbiose” molecular entre RNA—uma “supermolécula”, provavelmente
crucial para a origem da vida — e “criaturas proteicas” que cresciam mais aleatoriamente. [...] O
abismo entre a evolugdo quimica e as verdadeiras células continua intransponivel. As traquinagens
do RNA exploradas em laboratdrio vém reduzindo esse abismo dia ap6s dia. (MARGULIS, p.87).

Com base em estudos sobre a origem da vida e nas informacgfes apresentadas, que reportam a
um dos cenarios na emergéncia da vida, é correto afirmar:

Questéo 18

A*“simbiose” molecular referida se efetiva com a parceria entre formas precursoras de organismos, tendo
o DNA como molécula informacional.

Questéo 19

A descoberta de propriedades cataliticas em RNAs, nas células atuais, permite considera-los um fossil
molecular, com base na hipétese de um “mundo de RNA”".

Questéo 20

Experimentos de “quimica pré-biética”, em que bases nitrogenadas foram sintetizadas abioticamente,
corroboram a hipotese autotréfica para a origem da vida.

QUESTOES de 21 a 23

De acordo com o registro fossil de eucariotos, a reproducdo sexual apareceu pela primeira vez a
cercade 1,2 bilhdes de anos atras no Eon Proterozoico [...] Todos os organismos que se reproduzem
sexuadamente derivam de uma Unica célula ancestral comum [...] As evidéncias indicam que
a reproducdo sexual surgiu muito cedo na evolucéo eucaridtica, as caracteristicas essenciais da
meiose e da mitose j& estavam presentes nos ancestrais dos eucariotos, ou seja, nos procariotos.

[..]

Na reproducéo, os organismos precisam replicar seu material genético de uma maneira eficiente
e confiavel. A necessidade de reparar o dano genético é uma das principais teorias que explicam a
origem da reproducdo sexual. (ROSSETTI, 2017).

Com base em conhecimentos sobre a origem e manutencao da reproducao sexuada na evolucao
biolégica, é correto afirmar:

Questéo 21

Métodos de datacdo de rochas e investigacdes moleculares suportam inferéncias sobre o surgimento do
Sexo entre 0s seres Vivos.

Questéo 22

A possibilidade de perpetuacéo, associada a descendéncia com variagdo genética, favoreceu a ampla
ocorréncia da reproducdo sexuada, mesmo a um alto custo.

Questéo 23

O ciclo de vida da alga verde Chlamydomonas, ao se restringir & haploidia, representa um estégio
avancado na diferenciagcédo sexual em eucariotos.
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QUESTOES de 24 a 26

As micrografias apresentadas destacam aquisicfes nos procariotos, associadas a evolucao de vias
metabolicas.

Com base na andlise da figura e nos conhecimentos sobre bioenergética, é correto afirmar:

Questéo 24

Estruturas membranosas especializadas, presentes nas cianobactérias, definiram a vocacgéo
fotoautotrofica na evolucéo bioldgica, de ampla repercussao na Biosfera.

Questéo 25

Dobramentos internos da membrana plasmatica testemunham bases bioquimicas independentes no
estabelecimento dos processos de respiracao e fotossintese.

Questéo 26

A evolucdo de mitocondrias, caracteristica dos eucariotos, inaugura um processo bioenergético aerébico
de alto rendimento.

QUESTOES de 27 a 29

[...] Por mais de 3 bilhdes de anos da histéria da Terra, a superficie terrestre foi predominantemente
sem vida [...] Evidéncias geoquimicas sugerem que uma fina camada de cianobactérias existiu na
superficie terrestre ha cerca de 1,2 bilhdes de anos. Mas, apenas nos Ultimos 500 milhdes de anos
que pequenas plantas, bem como fungos e animais, juntaram-se a elas em terra firme. Finalmente,
ha cerca de 370 milhdes de anos, surgiram plantas que podiam adquirir muito mais altura, levando
a formacdo das primeiras florestas. (CAMPBELL, 2010 p. 600).

Considerando as implicagbes da multicelularidade e os desafios da sobrevivéncia fora d’agua, é
correto afirmar:
Questéo 27
Em um organismo multicelular, como as briofitas, a distribuicdo de agua e sais minerais exigiu uma
complexa diferenciagéo celular, originando tecidos de conducdo.
Questéo 28
A deficiéncia de nitrogénio nos solos de ecossistemas terrestres foi resolvida pelas plantas vasculares
com a especializacado de células que fixam o nitrogénio atmosférico.
Questéo 29

O estabelecimento de um plano corporal adaptado a vida fora do ambiente aquatico exigiu novas
estruturas especializadas para as trocas gasosas.
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QUESTOES de 30 a 32

"Cada classe de vertebrados tem um tipo muito uniforme de circulacdo, mas as diferencas entre
as classes sao substanciais. A medida que a vida dos vertebrados passa de aquatica para terrestre, a
circulacéo torna-se mais complexa." (SCHIMIDT-NIELSEN, 2011, p. 95).

A figura esquematiza sumariamente o sistema circulatorio em peixes e em mamiferos.

—> Peixe — —> Mamifero —>

l

Branquias Tecidos

T

S

—L

A andlise das informacdes permite afirmar:

Questéo 30
O sistema circulatoério fechado € um atributo presente em ambos 0s grupos.

Questéo 31
O coracgdo tetracavitario € uma conquista evolutiva dos peixes, a qual permanece no grupo dos mamiferos.

Questéo 32

A dupla circulacdo dos mamiferos permitiu uma grande eficiéncia bioenergética, imprescindivel ao
enfrentamento das novas condic¢des de vida.

QUESTOES de 33a 35

O Acordo de Paris é o primeiro pacto internacional para reduzir a emissdo de gases poluentes de
efeito estufa na atmosfera. Foi ratificado em Paris no final de 2015 por quase 200 nacdes, entre as
quais os EUA e a China, os dois maiores poluidores do mundo. Apenas Siria, Nicaragua e agora
EUA estdo fora do acordo. [...] As nac¢Bes participantes no pacto devem simplesmente anunciar
qual porcentagem de emissdes se comprometem a reduzir e em que prazo, e também participam
nas negociagdes posteriores — a proxima sera realizada em 2018 e, posteriormente, a cada cinco
anos.

Donald Trump aprovou uma série de normas que ja desmantelaram a politica do ex- presidente
Barack Obama na luta contra a mudanca climética e isso vai impedir a reducéo das emissdes. Na
auséncia destas protecdes, os EUA ndo iriam conseguir cumprir seu compromisso com Paris. O
presidente republicano eliminou planos energéticos que proibiam novas exploragdes de energias
fosseis e permitiu a extragdo em areas costeiras dos EUA que Obama havia protegido. (PEREDA,
2017).

Sobre o efeito estufa e suas consequéncias para a biodiversidade do planeta, é possivel afirmar:

Questéo 33

O efeito estufa, produzido pela presenca de certos gases na atmosfera, € um fendmeno natural que
possibilitou a vida na Terra.

Questéo 34

Mudancas na concentracdo de gases de efeito estufa, na atmosfera, decorrem do aumento insustentavel
das emissfes antrOpicas desses gases.

Questéo 35

Planos energéticos que incluem novas exploracdes de energias fésseis deverdo contribuir para a
desaceleracdo do aquecimento global.
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PROVA |1 — BIOQUIMICA
QUESTOES de 36 a 70

INSTRUCAO:

Para cada questéo, de 36 a 70, marque na coluna correspondente da Folha de Respostas:
V, se a proposicdo € verdadeira;
F, se a proposicao é falsa.

A resposta correta vale 1 (um ponto); a resposta errada vale -0,5 (menos meio ponto); a
auséncia de marcacao e a marcagao dupla ou inadequada valem O (zero).

Questéo 36

Organismo humano é composto de agua, em torno de 70 a 80%, e, portanto, a intera¢éo das biomoléculas
com a agua é de fundamental importancia para a manutencao da vida, seja considerando o solvente polar
para dissolucéo e transporte desses componentes na corrente sanguinea, seja nas reacdes metabdlicas
em que a 4gua é inserida, retirada ou transferida durante a transformacéo de substratos em produtos.

Questéo 37

A molécula de agua tem uma disposicdo espacial em que é possivel a formacdo de um dipolo com
densidade de carga negativa em torno dos atomos de hidrogénio e de carga positiva ao redor do atomo
de oxigénio, tornando-a um solvente polar, capaz, portanto, de dissolver solutos polares.

Questéo 38
H,0 <> H"+ OH" [H']=[OH ]=10"

1 2 3 4 8 9 10 1M 12 13 14
O produto i6nico da dgua é a base para o estabelecimento de escala de pH e quando os ions H" e OH"

estdo em equilibrio de suas concentracGes (10”M) o pH é considerado neutro, sendo que valores de pH
inferiores correspondem a zona alcalina e, acima, representam maior concentracdo de H".

pH
5 6 7

Questéo 39

Para a manutencdo da vida humana, € necessario que ndo ocorram grandes-mudancas de pH na
corrente sanguinea, o que pode ser evitado pela existéncia de sistemas-tamp&o, compostos por um
acido forte e sua base conjugada, capazes de neutralizar excessos e faltas de ions H' livres na solugéo
aquosa, restabelecendo o pH sanguineo a valores em torno da neutralidade.

Questéo 40

A maior capacidade de tamponamento de um sistema-tampé&o encontra-se dentro do limite de mais ou
menos uma unidade de pH, a partir do ponto em que 50% do &cido que compde o sistema esta na forma
protonada e 50%, na forma desprotonada.

Questéo 41

A glicina, o menor dos aminoacidos presentes nas proteinas, é constituida de dois atomos de carbono,
um unico grupo carboxila e um grupamento amina e, como grupo R lateral, apresenta um atomo de
hidrogénio, o que faz com que essa molécula nao apresente atomos de carbono assimétricos ou quirais.
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QUESTOES 42 e 43
Curva de titulagdo da Histidina

COOH coo” coo” coo”
H,N —CH H,N = CH Haﬁ—f'.:H HN—CH
?Hi ii CI:H,_ i ?Hj ii EI.'-Hz i
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H H <— H H <— H b H
anel inddlico
10 | Histidina pk, =947
,=9,
s} :
= I
pk ;=80 1
pH 6 1 I
1 I
4 1 I
k | I
| pk, =138 |
2 PX | "
I | I
1 2 1 2 1
0 1,0 2,0 3,0
OH™ (equivalentes)
Questéo 42

A figura representa a curva de titulacéo da histidina, que fornece dados para o calculo do valor do ponto
isoelétrico pl desse aminoécido, que, a partir dos valores indicados na imagem e da féormula de calculo
do pl, tem valor de pH igual a 5,49.

Questéo 43

Observando a figura representativa da titulagdo da histidina, pode-se concluir que, quando submetido
a uma eletroforese em pH = 8,5, esse aminoacido irA migrar para o polo positivo no campo elétrico
formado.

Questéo 44
o, |1 H
,C—(‘S—N\
HO cH, H
i
/C\\
HO O

Essa férmula molecular corresponde ao acido glutdmico, um aminoécido que apresenta carga liquida
negativa em pH = 7,0, podendo doar ions H' para a solu¢do aquosa quando essa se encontra em valores
de pH menores que 5,0, atuando com um &cido.

Questéo 45

Na forma de um Zwitterion, aminoacidos podem apresentar, simultaneamente, carga positiva e negativa,
ndo sendo capazes de migrar em um campo elétrico, caso o grupamento R lateral ndo tenha carga
liquida, no pH em que for realizada a corrida eletroforética.

Questéo 46

As proteinas sdo biomoléculas constituidas por aminoacidos ligados entre si por ligacdes covalentes
entre o grupamento alfacarboxilico de um aminoacido e o grupamento alfa-amino do outro aminoécido,
liberando uma molécula de agua, o que resulta em uma ligacao peptidica.
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QUESTOES de 47 a 50
Para responder a estas questdes, considere a figura

Gly
(]
Leun
n
Val
n
Ala
| |
His
N

A

Questéo 47

Aestrutura representada em A corresponde ao nivel primario da estrutura de proteinas, que é determinada
pela sequéncia dos aminoacidos na cadeia polipeptidica e é estabilizada por ligacdes de hidrogénio
formadas entre os grupamentos R laterais desses aminoacidos que a compdem.

Questéo 48

Em B, tem-se a representagéo de uma estrutura secundaria de proteinas em forma de alfa-hélice girando
em torno de um eixo imaginario, no centro da cadeia polipeptidica, capaz de formar, por exemplo, cada
uma das duas cadeias da molécula do colageno, que é uma proteina globular muito abundante no tecido
conjuntivo.

Questéo 49

A estrutura representada em C corresponde ao nivel tercidrio de organizacao das proteinas, que
Ihes confere disposicao tridimensional, estabilizada por ligacfes de hidrogénio entre 0os grupamentos
alfa-amino e alfacarboxilico dos amino&cidos que a compdem e que tém forte relacdo com sua atividade
bioldgica.

Questéo 50

A representacdo observada em D corresponde ao nivel organizacional quaternario encontrado em
proteinas oligoméricas em que as cadeias polipeptidicas podem ser associadas aos pares, como no
caso da molécula de hemoglobina, responsavel pelo transporte de gases na corrente sanguinea.

Questéo 51

40 4 i
-
304
=
o 204
=
-
o
o
10 | no, \
- - - -
- -‘ - ‘ e
n ? . T = T ? 1
15 20 25 30 35 40
Tubo
A figura representa a separacdo das proteinas I, Il e lll em coluna de gel filtragdo ou separacao por

volume molecular, observando-se assim que a proteina I, por ter sido eluida em primeiro lugar, possui o
menor volume molecular, seguida da proteina Il e do maior deles, a proteina lll.

Questéo 52

Duas proteinas, A de pl = 4,5 e B de pl = 6,3 podem ser separadas por eletroforese em gel de
poliacrilamida, usando-se um tampao de corrida com pH = 5,5, ja que, nesse pH, a proteina A ira
migrar para o polo negativo, enquanto a proteina B, para o polo positivo.
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Questéo 53

60

40

m N

0 L N "
1.5 2.7 ] 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0

pH
A figura mostra a curva de solubilidade de uma proteina em fungdo do pH da solugdo em que ela esta
dissolvida, mostrando que, em pH = 4,0, sua solubilidade € minima, correspondendo ao ponto em que
sua interagdo com as moléculas de agua da solucdo é pequena, devido a auséncia de carga liquida
positiva ou negativa na proteina nesse valor de pH.

Questéo 54

Na figura a seguir, tem-se a comparagdo entre uma reacdo quimica ocorrendo na auséncia de um
catalisador e na presenca do catalisador, sendo que, no segundo caso, se observa a diminuicdo da
energia de ativacdo necessaria para a transformacdo dos reagentes em produtos, o que aumenta a
velocidade da reacdo, como no caso das enzimas.

r S

@
5 .
g energ&g rodutos
® ativacdo procy
AH
reagentes

Reacao sem catalisador
mmmmReacdo com catalisador

X
»

caminho da reacao

Questéo 55

As enzimas sao proteinas que aceleram as reagbes quimicas em sistemas biolégicos, ndo sendo
consumidas nem produzidas durante a reacdo, diferentemente dos seus substratos, e podem ser
reguladas geneticamente, quando sua sintese pode ser induzida ou reprimida, dependendo de condicdes
metabolicas distintas.

Questéo 56

Passo catalitico
|

E+S=FE — E +P

—

Ligagdo do substrato

Nas reacdes enzimaticas envolvendo um substrato, o passo de formagédo do complexo ES depende da
afinidade entre a enzima e o substrato, e a velocidade de formacdo do produto é dada por v = dP/dT,
significando a variagédo da formacao de produto em relacdo ao tempo de reacéo.
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Questéo 57

Velocidade
da
reagao

Velocidade
maxima

Temperatura

Temperatura otima
As enzimas apresentam uma temperatura 6tima de reacdo, em que a velocidade de formacgéao do produto
sera maxima, tendo em vista que a temperatura pode agir para facilitar contatos das moléculas (E+S) ou
interferir na estrutura enzimatica, modificando a conformacéo do sitio catalitico.

Questéo 58

0,7
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Concentragdo de Substrato (mM)

Como mostra a figura, a velocidade das rea¢des enzimaticas € proporcional & concentragao de substrato
para uma concentracao fixa de enzima e, se essa concentracdo é aumentada, a velocidade da reagéo
também aumentara, tornando-se constante, apenas, quando todas as moléculas de substrato estiverem
transformadas em produto.

Questéo 59

E+S&Z2ES&E+P

TR
El ESI

Observando a representacéo, no caso do inibidor se ligar ao complexo ES ja formado, areacao enzimatica

sera inibida irreversivelmente, ndo sendo permitida a formacgéo de produto, caracterizando uma inibicéo

do tipo competitiva em que a velocidade maxima da reagdo podera ser atingida desde que se aumente

a concentracdo de substrato no meio reacional.
Questéo 60

=|=

Declive = Ky

max

N <

'S [s]

Afigurarepresenta o desenvolvimento de uma reac¢do enzimética com um substrato através do grafico de
duplo reciproco, em que a intersecdo entre a reta e o0 eixo vertical corresponde ao inverso da velocidade
méxima da reacdo, que serd alcancada quando todas as moléculas da enzima estiverem saturadas
pelas moléculas do substrato.
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QUESTOES 61 € 62
Para responder a estas questdes, considere as formulas estruturais dos monossacarideos

H
H—c—0o H—'C— OH
H—2C— OH H 26=0

HO—C— H HO—*C—H
H ¢ —OH H ¢ —OH
H -3¢ — OH H—5¢— OH
H—Gc::—OH H—B(:Z—OH
H H
glicose (CgH,.0;) frutose (C.H..0:)
(aldose) (cetose)

Questéo 61

A glicose e a frutose sdo hexoses encontradas em abundancia na natureza, sendo que a primeira
pertence a série das aldoses, por apresentar um grupamento aldeidico na molécula, enquanto a segunda,
contendo um grupamento cetdnico, compde a série das cetoses, e ambas contém quatro atomos de
carbono assimétricos ou quirais, permitindo a ocorréncia de isbmeros 6pticos naturais.

Questéo 62

A glicose e a frutose, como estéo representadas, se encontram na forma D, ja que ambas apresentam a
hidroxila do carbono assimétrico ou quiral mais afastado dos grupamentos funcionais aldeido ou cetona
voltada para a direita do observador, assim como no monossacarideo referencial, o gliceraldeido.

QUESTOES 63 e 64

CH:20H

Questéo 63

As férmulas estruturais apresentadas correspondem a dois dissacarideos bastante presentes na dieta
humana ocidental, sendo que, em A, esta representada a lactose, o acUcar natural do leite formado
por uma unidade de glicose e uma de galactose, enquanto em B estad a formula da sacarose, o acucar
comercial formado por uma unidade de glicose e uma de frutose.

Questéo 64

Observando-se as formulas da sacarose e da lactose, pode-se inferir que a sacarose ndo apresenta
carbono anomérico livre, o que faz com que ela ndo apresente atividade de acUcar redutor, enquanto a
lactose pode atuar como redutora em reagdes quimicas.

Questéo 65

H H
Glicose Glicose

Glicose Glicose

Amilose Celulose

As estruturas representadas mostram as unidades de glicose na amilose do amido e na cadeia da
celulose, observa-se que, na amilose, as ligacdes glicosidicas sao do tipo alfa, enquanto, na celulose,
essas ligacbes sdo do tipo beta, o que torna a amilose do amido um homopolissacarideo que pode
adotar uma estrutura em espiral e a celulose um homopolissacarideo com estrutura linear e rigida.
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Questéo 66

Agua e 6leo vegetal ndo se misturam porque a agua, como solvente polar, ndo tem afinidade pelas
moléculas do 6leo vegetal, que sédo triacilglicerdis ou triglicerideos formados pela cadeia do glicerol
unida a trés acidos graxos, o que lhe confere uma estrutura pouco polar ou até mesmo apolar.
Questéo 67

A industria de alimentos esta regulada por lei, que exige a diminuicdo da presenca de gorduras TRANS
em produtos alimenticios, isso porque essa configuracao isomérica pode ser mais prejudicial a saude
gue a configuracédo CIS dos &cidos graxos.

Qu estao 68
Regiéo }—miina
hidrofilica

gliceral
e {\

grupo fosfato

cadeia
de acido
graxo

Regiao
hidrofébica

A figura representa a molécula da fosfatidilcolina, um lipidio com funcéo estrutural presente em
membranas celulares com uma regiao polar que pode interagir com a agua extra ou intracelular e uma
regido apolar, contendo um &cido graxo saturado e um insaturado, capazes de se localizar na bicamada
das membranas, o que confere a essa molécula um carater anfipatico.

Questéo 69

Os horménios sexuais humanos, como o estradiol, a testosterona e a progesterona, sao formados a partir
do colesterol, um lipidio esteroide que pode também desempenhar funcéo estrutural em membranas
celulares, conferindo-lhes maior flexibilidade e fluidez.

Questéo 70

Carboidratos complexos sdo compostos formados por unidades de carboidratos ligadas covalentemente
a compostos de outra natureza quimica, como se pode observar nas glicoproteinas, nos proteoglicanos
e nos glicolipidios.
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INSTRUCOES:

e Escreva sua Redacdo com caneta de tinta AZUL ou PRETA, de forma clara e legivel.
» Caso utilize letra de imprensa, destaque as iniciais mailsculas.

e O-rascunho deve ser feito no local apropriado do Caderno de Questdes.

* Na Folha de Resposta, utilize apenas o0 espaco a ela destinado.

e Sera atribuida a pontuacdo ZERO a Redacéo que

— se afastar do tema proposto;

— for apresentada em forma de verso;

— for assinada fora do local apropriado;

— apresentar qualquer sinal que, de alguma forma, possibilite a identificacdo do candidato;
— for escrita a lapis, em parte ou na sua totalidade;

— apresentar texto incompreensivel ou letra ilegivel.

Os textos a seguir devem servir como ponto de partida para a sua Redacao.

Fragmento da entrevista que o escritor de Mogambique, Mia Couto, concedeu a Revista
Muito, de A Tarde, em 18/06/2017, aproveitando a sua vinda a Salvador para “apresentar no
TCA, a primeira palestra da edi¢do 2017 do Fronteiras do Pensamento, que tem como tema geral
Civilizacdo — A sociedade e seus valores”.

® O tema do Fronteiras do Pensamento deste ano, Civilizagdo — A sociedade e seus valores,
parece refletir o momento especialmente perturbador que atravessamos em relacao
aos direitos humanos no planeta, com a eleicdo de Trump e a instabilidade politica em
varios paises. Quais seriam os valores que pautam a civilizacdo na contemporaneidade?

Eu acho que o mais importante é a tentacdo de buscar identidades que atuam como refugio,
de construir fortalezas contra a ameacga dos outros, esses que passaram de estranhos para a
categoria de inimigos. Porque essa constru¢do do “inimigo” a partir daquele que simplesmente
desconhecemos é agora feita em nome da “civilizacao”, em nome da “modernidade”. Mais do que
nunca é preciso dar resposta a esse apelo fundado no “invasor”, essa permanente fabricacéo
do medo. O risco é que venga a ideia de que estamos perante uma inevitavel guerra entre dois
campos civilizacionais.

b Como o senhor vé o avanc¢o crescente do racismo e do fascismo em todo o mundo?

Fico preocupado com o modo desavergonhado com que o racismo e o fascismo se apresentam
hoje em dia. Apesar do esforco de uma linguagem mais educada, essas doencas nunca
desapareceram de fato. Mas nao creio que haja, no global, um “avanco”. essas manifestacdes
sempre estiveram presentes, mais ou menos disfarcadamente. A tentacdo de discriminar e culpar
0 “outro” assume agora propor¢cdes mais alarmantes por causa da conjuntura global de crise.
Penso que o racismo e o fascismo comportam-se como as doencgas oportunistas: ja estavam
la, mas ndo havia sintomas claros. Numa situagédo generalizada de medo, como a que vivemos
hoje, ha condi¢bes que favorecem a manipulacédo politica. As pessoas votam apressadamente
por um salvador, por alguém que venha “repor a ordem”. Estes tempos sdo o paraiso dos
populistas. Creio também que estamos a viver a ressaca do “politicamente correto”. Pensavamos
que havia menos racismo ou menos sexismo por causa de uma nova representatividade de raca
e de sexo. Acreditamos que houve mudangas sensiveis no modo de pensar da humanidade
porque se passou 0 vocabulario a pente-fino. Esse maior cuidado em si mesmo ndo € mau.
Mas o racismo e o sexismo ndo mudaram tanto como acreditamos. Continuamos a viver numa
sociedade que produz desigualdade. Nao basta um penteado novo. E preciso uma nova cabeca.

COUTO, Mia. Muito, Salvador, p. 8, 18 jun. 2017. Revista semanal do grupo A Tarde.
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PROPOSTA

Reflita sobre os pontos de vista expostos pelo autor e produza um texto dissertativo-argumentativo,
usando a norma-padrao da lingua portuguesa e apresentando argumentos que apoiem sua opinido a
respeito do assunto, discorrendo sobre a ideia de que "O racismo e 0 sexismo ndo mudaram tanto como
acreditamos. Continuamos a viver numa sociedade que produz desigualdade. Nao basta um penteado
novo. E preciso uma nova cabecga".

RASCUNHO
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